CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asignatura

Clave: ICA3108 Créditos: 8

Materia: Disefio de Estructuras de Acero

Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Instituto: Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial

Carrera: Licenciatura en Ingenieria Civil

Nivel: Avanzado Caracter: Obligatoria
Horas: 64 Tipo: Curso

[l. Ubicacién

Antecedente(s): Andlisis Estructural Il Clave(s): ICA2105
Consecuente(s): Electivas No. 3 Clave(s):

[ll. Antecedentes

Conocimientos: Algebra lineal, andlisis estructural

Habilidades: Uso de computadora, manejo de MS Excel

Actitudes y valores: Interés de aplicar métodos numéricos y de usar programas de computadora para

resolver problemas de analisis y disefio de elementos de acero estructural

IV. Propdsitos generales

Al final del curso, el alumno:

e Descubrird el comportamiento de los elementos de acero estructural

e Calculara las cargas de disefio para los miembros sometidos a cargas muertas, vivas y
accidentales que contemple el Reglamento de Construccion local

e Determinara las acciones de extremo de miembros de acero en estructuras isostaticas e
hiperestéticas

¢ Dimensionara miembros sometidos a tensidn, compresion, a flexién, cortante y a esfuerzos
combinados, usando el Disefio por Factores de Carga y Resistencia (LRFD, por sus siglas
en inglés) del Instituto Americano de la Construccion en Acero (AISC, por sus siglas en
inglés)

V. Compromisos formativos

Al final del curso, el alumno habra adquirido lo siguiente:

Conocimientos: Dimensionara elementos de acero estructural A36 y A572 grado 50




Habilidades: Determinara la combinacion adecuada para determinar las cargas y momentos de disefio

en los elementos de acero estructural

Actitudes y valores: Tendra interés por conocer el funcionamiento estructural de los diferentes

elementos de acero estructural

Problemas a solucionar: Determinara las acciones que soportan los elementos de acero estructural,

cuando se someten a cargas muertas, vivas y accidentales

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula convencional
Laboratorio:
Poblacion: 20-30 alumnos

Material de uso frecuente:

Mobiliario: Mesas, sillas y pizarrén

A) Marcadores y borrador

B) Proyector y computadora

Condiciones especiales: El maestro debera ser un profesional que oriente a los alumnos en la solucién

de problemas practicos y en el uso de paquetes computacionales relacionados con la materia

VII. Contenidosy tiempos estimados

Unidades

Secciones/Duracion: ™ se refiere al
numero de la semana durante la
cual se veran la seccion y/o

subsecciones

Actividades

1. Introduccion.
Combinaciones de

Cargas

1.1 El Disefio de las Estructuras(®
1.1.1 Procedimiento de disefio
de una estructura
1.1.2 Requisitos de resistencia
estructural
1.1.3 Requisitos de senvicio y
mantenimiento
1.2 El Acero Estructural®
1.2.1 Antecedentes histéricos
1.2.2 Ventajas y desventajas del
acero estructural
1.2.3 Propiedades mecanicas

de acero estructural

Presentacion del
docente

Presentacion de los
alumnos

Presentacion general del
curso

Entrega del contenido
programatico
Explicacion del método
de evaluacion

Inicio del curso (Unidad
1)




2. Anélisis y Disefio de

Miembros a Tensién

1.2.4 Tipos de acero estructural

1.2.5 Secciones tipicas de acero
estructural

1.3 Cargas sobre las Estructuras®2

1.3.1 Cargas muertas

1.3.2 Cargas vivas

1.3.3 Cargas ambientales

1.4 Métodos de Disefio de

Estructuras Metéalicas®

1.4.1 Método de esfuerzos
admisibles (ASD)

1.4.2 Método del disefio por
factores de carga y
resistencia (LRFD)
1.4.2.1 Factores de

resistencia
1.4.2.2 Factores de carga
1.5 Combinaciones de Cargas con
el Método LRFD®
1.6 Uso de la Computadora
(STRAN4, INSTEP32)®

2.1 Introduccion®
2.2 Perfiles Estructurales Tipicos®
2.3 Disefio de Elementos a
TensionG4)
2.3.1 Elementos conectados con
pernos
2.3.2 Elementos conectados con
soldadura
2.4 Requisitos de Esbeltez®
2.5 Condiciones de Senicio.
Alargamiento Maximo®
2.6 Uso de la Computadora
(INSTEP32)4:5)

e Aplicacion de un
examen de diagnéstico
e EXxposicion del docente
frente a grupo
e Solucion de ejercicios en
el pizarrén (docente)
e Solucion de ejercicios en
el pizarrén (alumnos)
¢ Entrega de ejercicios a
los alumnos para
resolver, Unidad 1
e Aplicacion del examen
de la Unidad 1
e Recepcion de los

ejercicios de tarea

Ver punto VI




3. Anélisis y Disefio de

Miembros a Flexion

4. Analisis y Disefio de
Miembros a

Compresion

5. Edificios Sujetos a

Cargas de Viento

3.1 Introduccién®
3.2 Perfiles Estructurales Tipicos®
3.3 Disefio a Flexion(:6)

3.3.1 Revision de las
condiciones de geometria
(compacidad)

3.3.2 Revisién del apoyo lateral
del patin a compresion

3.4 Disefio a Cortante®

3.5 Condiciones de Senivcio. Disefio
por Deflexion Méaxima(®)

3.6 Miembros Sujetos a Flexion

Biaxial®.")

3.7 Uso de la Computadora

(INSTEP32)(™

4.1 Introduccién®
4.2 Perfiles Estructurales Tipicos®
4.3 Disefio a Compresiéon Axial(®.9)
4.3.1 Revision de las
condiciones de geometria
4.3.2 Determinacion del
coeficiente de longitud
efectiva
4.3.3 Revision de la relacion de
esheltez
4.4 Miembros Sujetos a Carga Axial
y Flexion®
4.5 Uso de la Computadora
(INSTEP32)10

5.1 Introduccién®?)

5.2 Fuerzas Laterales en las
Estructurasb
5.2.1 Fuerzas de viento

5.2.2 Fuerzas de sismo

Ver punto VIl

Ver punto VIl

Ver punto VIl




6. Anélisis y Disefio de

Conexiones

5.3 Estructuras Resistentes a las
Cargas Laterales(t)
5.3.1 Marcos Rigidos
5.3.2 Marcos Arriostrados
5.3.3 Diafragmas

5.4 Uso del Reglamento de
Construcciones Local para la
Determinacion de Fuerzas de
Viento(11.12)

5.5 Uso de la Computadora®?

6.1 Introduccion(td)

6.2 Disefio de Soldaduras de
Filete(3

6.3 Placas de Apoyo para
Vigas(13)

6.4 Conexiones Viga-Columna
Resistentes a Fuerza
Cortante(13.14)

6.5 Conexiones Viga-Columna

Resistentes a Fuerza Cortante y

a Momento Flexionante(14.19)
6.6 Placas Base para
Columnas(15:16)
6.7 Uso de la Computadora
(INSTEP32)16)

Exposicion del docente

frente a grupo

Solucién de ejercicios en

el pizarron (docente)

Solucién de ejercicios en
el pizarron (alumnos)

Entrega de resultados
del examen de la
Unidad 5

Entrega de ejercicios,
revisados, de la
Unidad 5

Solucién de problemas
del examen de la
Unidad 5, con la
participacion de los
alumnos

Entrega de ejercicios a
los alumnos para
resolver, Unidad 6

Aplicacion del examen
de la Unidad 6

Recepcion de los
ejercicios de tarea 6

Entrega de promedios

parciales




Aviso de la fecha del
examen semestral

Aplicacion del examen
semestral

Entrega de calificaciones

finales

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Durante cada unidad, se llevan a cabo las actividades siguientes:

Al final de cada unidad, se llevan a cabo las actividades siguientes:

Inicio de la unidad actual

Exposicién del docente frente a grupo

Solucién de ejercicios en el pizarron (docente)
Solucién de ejercicios en el pizarron (alumnos)
Entrega de resultados del examen de la unidad previa

Entrega de ejercicios, revisados, de la unidad previa

Solucién de problemas del examen de la unidad previa, con la participacion de los

alumnos

Entrega de ejercicios a los alumnos para resolver, de la unidad actual

Aplicacion del examen de la unidad actual

Recepcion de los ejercicios de tarea de la unidad actual

IX. Criterios de evaluacion y acreditacién

Examen de diagnéstico

El resultado del examen de diagndstico se considerard sélo sifavorece al promedio parcial.

Evaluaciéon parcial

En cada unidad, se tomar& en cuenta lo siguiente:

e Examen al final de cada unidad: 70% de calificacion

e Tarea correspondiente: 20% de calificacion

e Asistencia y puntualidad: 5% de calificacion

e Participacion en clase: 5% de calificacion




Promedio_parcial

El promedio parcial, al final del curso, sera igual a la suma de calificaciones parciales (examen + tarea
correspondiente + asistencia y puntualidad + participacién en clase), dividida entre el total de unidades
evaluadas; o bien, sera igual a la suma de calificaciones parciales, mas el examen de diagnéstico, todo
ello dividido entre el total de unidades, mas 1. Se tomara como promedio parcial el mayor de los
anteriores.

Examen semestral/departamental

Para tener derecho al examen semestral, es necesario obtener un promedio parcial minimo de 6.2 y un
60% minimo de asistencias durante el semestre. Si no se cumplen alguno de los requisitos anteriores,

el alumno reprobara la materia.

Calificacién final
e Exencién: Si alumno obtiene un 8.5 de promedio parcial y sitiene un 80% o mas de
asistencias, puede optar por no presentar el examen semestral. En este caso, la calificacion
final sera igual al promedio parcial (igual o mayor a 8.5, obviamente)
e En el caso de presentar el examen semestral (bien sea por derecho, o por renunciar a la
exencion), la calificacién final sera igual al 70% del promedio parcial, mas el 30% del examen
semestral

e En cualquier caso, el alumno debera obtener como minimo un 7.0 para aprobar la materia

X. Bibliografia

Basica

McCormac, J. C. y Nelson, J. K. Jr., Structural Steel Design. LRFD Method, 3a edicion,
EUA, 2003.

American Institute of Steel Construction, Manual of Steel Construction. Load and Resistance
Factor Design. Volume [: Structural Members, Specifications and Codes, AISC, 2a edicién,
EUA, 1998.

Instituto Mexicano de la Construccion en Acero, A. C., Manual de Construccion en Acero —
DEP. Disefio por Esfuerzo Permisibles, Vol. 1, Limusa, 3?2 edicion, México, 1997.

Complementaria

Gaylord, Jr., E. H., Gaylord, Ch. N., y Stallmeyer, J. E., Structural Engineering Handbook,
MacGraw-Hill, 42 edicién, EUA, 1997.H.

Ayuntamiento del Municipio de Juarez, Chihuahua, Reglamento de Construccién del

Municipio de Juéarez, 2004.

X. Perfil deseable del docente
El titular de la materia debe tener, al menos, el grado de licenciatura en ingenieria civil o carrera afin,

preferentemente maestria, y con especialidad en la ingenieria estructural. Debe tener una experiencia




en el ramo profesional del disefio de estructuras de acero.

XI. Actualizacién de la carta descriptiva

Elabord: Servio Tulio de la Cruz Chaidez
Fecha: Enero de 2013

Reviso: Victor Hernandez Jacobo




